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Linia do termoterapii zotedzi
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System obrdébki zotedzi
1. Usuniecie ptywajacych zotedzi — selekcja

Zotedzie s3 recznie wsypywane do wanny do kapieli, w ktérej dobre zotedzie powinny zostaé
oddzielone od ztych. Zintegrowany podajnik taSmowy transportuje zotedzie przez wsyp do kosza
zasypowego w celu kontynuowania procesu. Kosze zasypowe kottdw do termoterapii podnoszone
sg przez specjalne wyciagi elektryczne (zorganizowane przez klienta) i umieszczane w kottach —
patrz nastepny punkt.

2. Proces termoterapii

Urzadzeniem stuzgcym do przeprowadzenia procesu jest kociot do termoterapii. Jednostka
kontrolna reguluje cate wyposazenie. Proces powinien trwaé 2 % godz. W tym czasie zotedzie
optukiwane sa woda o temperaturze 41°C (+1°C). Woda cyrkuluje w kotle przez caty czas trwania
procesu, co wymusza pompa obiegowa. Dla zapewnienia dobowej wydajnosci na poziomie 600 kg
zotedzi niezbedne jest zastosowanie 2 kottdw. Woda uzywana w kottach powinna byé codziennie
wymieniana. W celu przyspieszenia procesu woda do napetniania kottéw powinna by¢ wstepnie
podgrzana do temperatury 35°C.

Po zakoniczeniu procesu otwiera sie pokrywy kottéw a wtozone do nich kosze z zotedziami
podnoszone sg przez elektryczny wycigg. Kosze podawane sg bezposrednio do suszarki
powierzchniowej lub przechodzg przez urzgdzenie do pokrywania srodkami grzybobdjczymi.

3. Suszenie powierzchniowe

Powierzchnia zotedzi powinna byé osuszona przed dalszym ich osuszaniem lub przed podaniem na
miejsce pakowania, a nastepnie w drodze do chtodni. Suszarka powierzchniowa BCC dostarczana
jest opakowaniach typowych dla tego rodzaju urzadzen. Opakowania te mozna przenosié
elektrycznym podnosnikiem BCC dla utatwienia obstugi.



. ForTech System Technologie dla le$nictwa
Nowy Bedon, ul. Wiejska 14, 95-020 Andrespol ForTech System
tel. 042 212 30 71, tel. kom. 607 54 37 38, 535 54 37 38 el )b El2 [

Wanna do kgpieli zotedzi

Kiedy Swieze zotedzie oddzielane sg od ztych, nastepuje najczesciej proces zwany skimmingiem (skim —

z ang. — zgarniac z powierzchni). Jego celem jest odseparowanie dobrych zotedzi od ztych poprzez
umieszczenie ich w wypetnionym ptynem pojemniku. Niewtasciwe zotedzie bedg sie swobodnie unosi¢ na
powierzchni ptynu, podczas gdy dobre zatong i wprost z dna beda pobrane do dalszej obrdbki. Zte zotedzie
usuwane sg z powierzchni (poprzez skimming).

Proces skimmingu jest bardzo prosty i efektywny w oddzielaniu dobrych zotedzi od tych niewtasciwych

i daje w rezultacie dwie frakcje zotedzi.

BCC dostarcza wanne do kapieli do celéw powyzej opisanych. Urzadzenie to sktada sie z duzego
metalowego pojemnika ze stali nierdzewnej i podajnika tasmowego, wykonanego réwniez ze stali
nierdzewnej. Materiat ten pozwala na unikniecie korozji i jest fatwy do utrzymania w czystosci.

Podajnik tasmowy siega jednym koricem dna wanny, a drugi koniec odchylony jest ponad powierzchnie

w gore. Tasmociagg wycigga zotedzie z wody i transportuje dobre (wysokiej jakosci) zotedzie do dalszej
obrébki, a wszystko odbywa sie w delikatny sposdb, co jest niezmiernie wazne przy obchodzeniu sie

z zotedziami.

Zte (niskiej jakosci) zotedzie sg recznie wybierane z powierzchni, na ktérej sie unoszg. Naktadka ze stali
nierdzewnej umieszczona w poprzek wanny przy tasmociggu zapobiega przedostawaniu sie ztych zotedzi na
tasmociag do tych dobrych.

Podajnik tasmowy napedzany jest przez maty ale mocny tréjfazowy silnik i obstugiwany przez dwa przyciski
—start i stop.

Cate urzadzenie nie generuje hatasu podczas pracy.

Dane techniczne:
e Przytacze elektryczne: 3x400V, 50 Hz
e Moc: 0,5 kw
e  Wymiary (D x S x W): 1700 x 900 x 1300 mm
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Kociof do termoterapii

Zabieg termoterapii zotedzi powinien odbywac sie w ciggu 2 % godz. w pojemnikach z podgrzang wodg, o
tadownosci do 100 kg zotedzi. W tym czasie zotedzie traktuje sie woda o temp. 41°C (+1°C).

Dane techniczne:

Srednica: 830 mm
Wysokos¢: 700 mm
Moc: 2x1,5kwW
Waga: 55 kg
tadownosc: 100 - 150 kg

Przytacze elektryczne: 230V, 50 Hz
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Suszarka powierzchniowa

Po zabiegu termoterapii zotedzie rozsypywane sg w pojemnikach suszarki. Pojemniki te dostarczane sg
nastepnie, za pomocg podnosnika, do suszarki powierzchniowej. W urzadzeniu tym zotedzie sg osuszane
silnym strumieniem powietrza.

Dane techniczne:

e  Przytacze elektryczne: 230V, 50 Hz

e Moc: 1 kw

e  Wymiary (D xSx W): 1350 x 1250 x 1700 mm
e  Poziom hatasu: 65 dB (A) (max)
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KROTKI OPIS PROCESU TERMOTERAPII ZOtEDZI

Zbior zotedzi

e Zbiera¢ rozwiniete zdrowe Zotedzie.

e Nie zbiera¢ zotedzi z pierwszego spadu, poniewaz sg one nierozwiniete i uszkodzone.

e Uzywad specjalnej sieci dla utatwienia zbioru.

e Postepowac ostroznie. Nie uszkodzi¢ zotedzi.

e Jesli to tylko mozliwe dokonaé wstepnego oczyszczenia.

e Nie mieszaé zotedzi pochodzacych z réznych laséw.

e Oznaczac zebrane zotedzie etykietami

Transport

e (QOdtransportowac zebrany materiat do krétkiego przechowania lub wprost do hali
przetwarzania tak szybko jak to mozliwe. Nie pozwdl do dtugiego zalegania zotedzi w lesie.

e Nie transportowac zotedzi w plastikowych torbach i innych zamknietych pojemnikach.
Zotedzie ciggle oddychajg, wiec jesli zamkniesz je szczelnie temperatura wzrosnie i zotedzie
ulegng uszkodzeniu.

¢ Na dtuzsze dystanse transportowaé przy uzyciu samochodu z chtodnia w temperaturze -1°C
--2°C.

e Postepowac ostroznie. Nie uszkodzi¢ zotedzi.

Hala kréotkotrwatego sktadowania

e Najlepszym rozwigzaniem jest poddanie zotedzi termoterapii bez uprzedniego ich
przechowywania.

e QOczysci¢ zotedzie przed przechowywaniem z zanieczyszczen, lisci, gatezi itp.

e Mozna przechowywac zotedzie w drewnianych opakowaniach (takich samych jak sie
powszechnie uzywa w centrach nasiennych —drewnianych skrzyniach do krétkotrwatego
przechowywania szyszek i nasion buka).

e Hala do przechowywania powinna by¢ chtodzona i sucha.

e Przechowywaé w warstwach ok. 100 mm.

e Mieszac zotedzie szuflg kazdego dnia.

e Kontrolowac wilgotnos¢ zotedzi podczas przechowywania. Nie dopusci¢ do spadku
wilgotnosci ponizej 40%.

Separacja cieczg

e Uzywad czystej zimnej wody. Miesza¢ zotedzie w czasie separacji.

e Usuwad wszystkie wyptywajgce zotedzie i inne zanieczyszczenia.

Termoterapia

e Moczy¢ zotedzie po separacji w gorgcej wodzie.

e Woda musi by¢ w ciggtym obiegu dla zapewnienia statej temperatury w catym zbiorniku.
Uzywac pomp.

e Temperatura wody to 41°C. Wazne, aby utrzymac taka temperature. Wyzsza temperatura
zabija zotedzie.
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e Pozostawiac zotedzie w wodzie przez 2 % godz. Czas odmierza¢ od kiedy temperatura
osiggnie 41°c.

Zabiegi chemiczne przed przechowywaniem

e Usungc z zotedzi goracy i ociekajgcg wode.

e Uzy¢ chemikaliow (dozwolonych w twoim kraju) aby chroni¢ zotedzie przed patogenami
grzybowymi.

e Jezeli po uzyciu sSrodkéw chemicznych powierzchnia zotedzi jest mokra nalezy je osuszy¢.

Przechowywanie w chtodniach

e Aby osiggnaé odpowiednig temperature w czasie przechowywania nalezy wstepnie
schtodzi¢ zotedzie w temperaturze -3°C. Uzy¢ specjalnych koszy z pétkami i wentylatorem.

e Po ok. 4 godz. wstepnego schtodzenia zatadowac zotedzie do beczek lub innych
pojemnikéw.

e Nie zamykaj pojemnikdéw szczelnie, gdyz zotedzie oddychajg. Mozna zrobi¢ otwory
w pokrywach.

e Umiesci¢ w beczkach plastikowe rurki z otworami (odwodnienie) (przed zatadowaniem
zotedzi) co utatwi zotedziom oddychanie.

e Przykry¢ powierzchnie zotedzi tkaning (takg samg jak do przykrywania pojemnikéw na
polach hodowlanych po siewie). Zapobiegnie to odparowaniu.

e Oznaczy¢ pojemniki lub beczki etykietami.

e Przechowywa¢ w temperaturze -3°C. Mozna w ten sposéb przechowa¢ zotedzie przez 2
zimy bez utraty ich jakosci.

e Sprawdzac wilgotnosc i jakos¢ przed i w trakcie przechowywania. Nie pozwoli¢ na spadek
wilgotnosci ponizej 40%.

e Pamietac o aklimatyzacji przed dostarczeniem zotedzi do szkotki.
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Dodatkowy komentarz Pana Samuela Sliwy — leéniczego ze szkétki w Nedzy
do pytan dotyczacych sprzetu do zabiegdw na zotedziach
postawionych przez Instytut Badan Lasu w Jasterbsku w Chorwacji

Srednia waga 1000 zotedzi to ok. 5,5 kg. Zalezy ona od takich czynnikéw jak pogoda

w czasie cyklu wegetacji i obszar z ktdrego zotedzie sg pozyskiwane.

Srednia zdolno$¢ kietkowania to ok. 80%. Srednia wydajnos¢ produkcji sadzonek to réwniez
80%. Aby osiggnac cel jakim jest wyprodukowanie 1 miliona wysokiej jakosci sadzonek
debu nalezy zasia¢ 1,2 miliona cel — wiec roczne zapotrzebowanie na zotedzie to 8000 do
9000 kg. Nalezy zatem dysponowaé miejscem do sktadowania ok. 18 000 kg zotedzi.

Temperatura w hali wstepnego schtodzenia zotedzi po procesie termoterapii powinna
wynosi¢ -3°C. Temperatura w hali przechowywania powinna réwniez wynosi¢ -3°C. Beczki
na zotedzie powinny mie¢ pojemnosc¢ co najmniej 30 litréw. Jezeli pojemnos¢ jest wieksza —
tym lepiej dla jakosci zotedzi podczas przechowywania. Wedtug mnie optymalna
pojemnos$é beczek to 100 — 120 litréw, w ktérych mozna przechowac 65 — 85 kg zotedzi. My
posiadamy beczki o pojemnosci 120 litréw, w ktdrych przechowujemy po 85 kg zotedzi.
Beczki uktadamy na dwdch poziomach.

Mysle, ze wydajnos¢ 500 — 600 kg zotedzi na dzien roboczy jest wystarczajgca. Jezeli
zbieramy zotedzie, nie zgromadzimy ich wszystkich w jednym czasie. Zebranie 18 000 kg
zabiera dtuzszy czas, zatem wydajnos¢ termoterapii jest na dobrym poziomie. Bardzo
wazne jest posiadanie hali (pomieszczenia) do krotkotrwatego przechowywania zotedzi
przed poddaniem ich termoterapii.



